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KOMIIVIEKC OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTUK ITPOI'PAMMBI
[NOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

JononuutenbHas obmeoOpa3oBarenbHas odmepaspuBaromas nporpamma «LLkoapHbIH
KBaHTOPHYM» €CTECTBEHHOHAayYHOM HAaINpaBIEHHOCTH, COCTAaBJI€HAa B COOTBETCTBUHM C
HOPMAaTUBHO-TIPAaBOBBIMU JJOKYMEHTaMHU:

— 3akoHoM «O0 obOpaszoBanuu B Poccuiickoit @enepanum» ot 29 nekadps 2012r. N 273-
3.

— llopsaxom opraHuM3anMM W OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTENIbHOM NEATENbHOCTH IO
JOTIOTHUTEIbHBIM ~ 00111€00pa30BaTENIbHBIM ~ IIporpamMmam»  (YTBEpXKAEH IMPUKA30M
Munuctepcta npocsemienust Poccun ot 09.11.2018 r. Ne 196).

— «Konnenuuei pa3BuUTHs JOMOTHUTEIHHOTO 00pa30BaHUs IETEN.

— «MeToiMYeCKUMU  PEKOMEHJAMSIMH 10  NPOEKTUPOBAHUIO  JOMOJHHUTENbHBIX
oOuieoOpa3oBarenpHbIX  oOmIepa3BuBaomux mporpaMm» (IluceMo  MuHoOpHayKku
Poccuu ot 18 HOs10pst 2015 roma Ne 09-3242).

— CII 2.4.3648-20 «CaHUTapHO-IMHIEMHOJIOTHIECKAE TpeOOBaHUS K OpPraHU3aANUsAM
BOCITUTaHUS U 00y4eHHUs, OTAbIXa U 03[JOPOBJICHUS JI€TEl U MOJOJEKU», YTBEPKICHHBIE
[TocraHoBnEHMEM ['7TaBHOTO TOCYIAapCTBEHHOIO CAaHMTAPHOTO Bpada Pocculiickon
®enepanun ot 28.09.2020 Ne 28.

— IlocTaHoBlIeHHEM TJABHOTO TOCYJapCTBEHHOIO  CAaHUTApHOTrO Bpadya Poccuiickoii
Oenepanun Ne 2 ot 28.01.2021 (3apeructpupoBano MunuctepctBoMm HOcturmuun PO No
62296 ot 29.01.2021 1.).

—  ¥Ycraom MBY /1O «IIT» r. CocHoropcka.

— TIlomoxxeHneM O  TPOEKTUPOBAHMU  JIONMOJHUTENBHBIX  0O0IIe00pa3oBaTEIbHBIX
ob6mepazuBaromux nporpamm MBY 1O «JIAT» r. CocHoropcka.

AKTyajabHocTh. [locneqnue rojpl y yyammxcsi HabaogaeTcsl HU3Kas MOTHBAIUS U3YYECHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIMIUIMH U KaK CJIEJCTBUE MajJileHre KayecTBa oOpa3zoBaHus. B pamkax
HaluoHanpHOrOo mpoekta «OO0pa3oBaHUE» 3TO CTAjl0 BO3MOXKHBIM Ojarojapsi CO3JaHUIO B
o0mieo0pa3oBaTeNbHbIX OPraHM3alUgX, pACHOJOKEHHBIX B MalbIX TOpodax, IEHTPOB
0o0pa3oBaHUsl €CTECTBEHHOHAYYHONW U TEXHOJOTMYeckoi HarpaBieHHocTe «Touku pocTay.
Buenpenue 3Toro 060pyaoBaHusl MO3BOJIUT KAYECTBEHHO U3MEHUTD MPOLECC O0YUSHUS] XUMUH.

JlanHasi mporpamMma COCTaBlieHa HAa OCHOBE METOJUYECKOTO IMOCOOHS M0 peanu3aliu
MpPOrpaMM €CTECTBEHHOHAyYHOM M TEXHOJOTHYECKOW HAmpaBIEHHOCTEH 10 XHUMHH C
UCII0JIb30BaHMEM 00opynoBaHus 1eHTpa « Touka pocTay U 00ecreurnBaeT YCBOCHHUE YUaIIUMUCS
BOKHEHIINX XUMHUYECKHX 3aKOHOB, TEOPUN M MOHATHH; (popMHpyeT HpeacTaBieHHE O POIHU
XMMHH B OKPYXKAlOIIEM MHpE M KU3HU 4yejoBeka. [Ipy 3TOM OCHOBHOE BHUMAaHME YJIENSIETCS
CYLIHOCTH XMMHMUYECKUX pEaKIUil U METOJAM UX OCYIIECTBIICHHUS

Ileparornuyeckasi nesaecoodpasHocTb. B oOydeHnn xumuu OoJbIIOE 3HAYEHHE HMEET
IKCIIEPUMEHT. AHATM3UPYS Pe3yIbTaThl MPOBEAEHHBIX OIBITOB, yYallHecs yOeKJaloTCs B TOM,
YTO TE€ WIM HWHBIE TEOPETUUECKUE TMPEACTABICHUS COOTBETCTBYIOT WM IPOTHBOPEYAT
peasibHOCTH. TONBKO  OCYHIECTBJISII ~ XMMMUYECKMH  JKCIIEPUMEHT MOJKHO  IIPOBEPHUTH
JOCTOBEPHOCTH MPOTHO30B, CIIEJIAHHBIX HA OCHOBAaHUM TEOPHUHU. B npouecce sxkcriepruMeHTanbHON
paboThI ydamuecs NpHOOpPETaOT OMBIT MO3HAHUS PEATbHOCTH, SIBIISIOMIMNCS Ba)KHBIM 3TarioM
(dbopMupoBaHUsa Yy HUX YOeXIEHHUH, KOTOpbIE, B CBOIO OYEPEb, COCTABJIIOT OCHOBY HAay4yHOTO
MUpPOBO33peHus. Ha 0CHOBE MOJy4eHHBIX 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX 00YYarOIIUECs] CMOTYT



CaMOCTOSITEJIBHO JIeJaTh BBIBOJBI, 0000IIATh PE3ylbTAThl, BBISABIATH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO
OyzeT crmocoOCTBOBATH MOBBIMICHUIO MOTHBAIIMH 00YUEHUS IITKOJIbHUKOB.

HoBu3Ha M OTJIHYNTE/bHbIE O0COOEHHOCTH MNporpaMmbl. B OCHOBY 00pa3oBaTenbHOI
IpOrpamMMbl  3QJI0KEHO MpHMeHeHHe Uu(poBbIXx Jnabopatopuit. Lludposas mabopaTopus
MOJIHOCTBIO MEHSET METOJUKY M COJICPKAHHE SKCIEPUMEHTANbHOM AesTenbHOCTU. Llnpokuit
CHEKTp JaTYMKOB TO3BOJISIET YyYallMMCS 3HAKOMUTBCS C TapamMeTpaMu XUMHYECKOTO
IKCIIEPUMEHTAa HE TOJHKO HAa KAaYeCTBEHHOM, HO W Ha KOJMYECTBEHHOM ypoBHE. Lludposas
nmaboparopusi  MMO3BOJISET BECTH  JUIMTENBHBIM  OKCIICPUMEHT  JIake B OTCYTCTBHE
9KCIIEPUMEHTATOPA, a YaCTOTa MX U3MEPEHHI HETO/IBJIACTHA YEJIOBEUECKOMY BOCIIPHSITHIO.

Anpecar. IIporpamma coctaBineHa it oOydaromuxcs 8-9 kmacca (14-16 jet), KOTOPBIM
WHTEPECHO U3YyUYEeHNE XUMUYECKUX MTPOIIECCOB HA MPAKTHUKE.

Heap nporpammpl: GOPMUPOBAHKE Y YUAIUXCS TIIyOOKOTO M YCTOMYMBOTO MHTEpeca K MUPY
BELIECTB M XUMHUYECKMX MpEBpallleHud, TIOCPEACTBOM MPUOOpETEeHUs] HEOOXOIUMBIX
MIPaKTUYECKUX YMEHUN U HaBBIKOB 0OpallleHUs C BEIIECTBAMU B JaOOpaTOpUU U B OBITY.

3anauu:
obpazosamenvHbie
— OCBOCHHE METOJIOB XMMHYECKOTO aHAJIN3a 00BEKTOB OKPYKAFOIICH CPEJIbI;
— (¢GopMUpOBaHHE HABBIKOB MPAKTUYECKOM pabOThl € XHMHUYECKUMHU DPEAKTHBAMH,
J1a00paTOPHOM MOCYI0H U TpubOpaMu;
— HW3y4YeHHue MpaBuj 0TOOpA U MOATOTOBKHA 0OPA3IOB K aHAIH3Y;
— ¢opMupoBaHHE YMEHUN U 3HAHUH MPU PEILIEHUH OCHOBHBIX TUIIOB 3aJa4 M0 XUMUU;
— ¢opMUpOBaHHE MPAKTHUYECKUX YMEHHMH IMPH PEIICHUU SKCIEPUMEHTANbHBIX 3a/ad Ha
pacro3HaBaHUE BEIECTB;
— TIOBTOpEHME, 3aKpEeIJICHHE OCHOBHBIX MOHSTHH, 3aKOHOB, TEOPHii, a TaKKe Hay4HBIX
(hakTOB, 00pa3yIOLIUX XUMUYECKYIO HAYKY.
passusaroujue
— Dpa3BUTHE YMEHHMs BBIJCNATh TIJaBHOE, CYIIECTBEHHOE B U3YYEHHOM MaTepuale,
CpaBHHMBaTh, 0000IIaTh H3y4YeHHbIC (AKThI, JIOTUYECKH H3JIaraTb CBOM MBICIU IIPH
pELICHNUH 33]1aY;
— pa3BUTHE CAMOCTOSITEIBHOCTH, YMEHHS IIPEO0JIeBaTh TPYTHOCTU B YUCHUH;
— Ppa3BUTHE TNPAKTUYECKUX YMEHUW ¥ HABBIKOB TMPU BBINOJHEHUH TMPAKTUUYECKUX
AKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.
eocnumameibHble

MOBBIIIIEHUE UHTEpeca K U3YyYEHUI0 XUMHUH U IpoOIeMaM 3KOJIOTHH;
— (opmHpoBaHUE FKOJIOTUYECKON KYIbTYPHI;

(I)OpMI/IpOBaHI/IC KYJIBTYPBI IOBEACHUS B IIpe3B]':»I‘lElI\/'IH]bIX CUTYyalluAX;
— Ha4YaJIbHOC HpO(beCCHOHaHBHoe OPUCHTHPOBAHUC.

Cpoxu peaausanuu nporpammsbl — 1 roa. O6séM mporpammsl — 144 yaca.

IIpeanonaraemsie pe3yJbTaThl
JInuyHOCTHBIE pe3yabTaThl
— MOTHBAIMs U3YYeHHs y4eOHOTO MaTepuana;



MOBBIIIEHUE CBOETO0 OOPa30BaTENLHOIO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K H3YYEHHUIO
OCHOBHBIX UCTOPHUYECKHX COOBITHIH, CBI3aHHBIX C PA3BUTHEM XHMHHU U OOIIECTBA;

3HaHUE IIPABUJI IIOBEJICHUS B UPE3BbIYANHBIX CUTYyALUsAX;

OILICHUBAHHE COLMAIBHON 3HAYMMOCTH NpoQeccuili, CBSI3aHHBIX C XMMHUEH;

BJIQJICHUE IpaBWiIaMM O€30MacHOro OOpalieHuss C XUMHUYECKMMH BELIECTBAMH MU
000pyI0BaHUEM, MTPOSIBICHUE YKOJIOTHYECKON KYIbTYPHI.

MeTaHpe)flMeTHbIe pPe3yJdbTaThbl

Pezynamuesnvie

Tesernoaranue, BKIF0Yast MOCTAHOBKY HOBBIX IIEJICH, MpeoOpa3oBaHme MPAKTHICCKON
3a/laud B TO3HABATEIIHYIO, CAMOCTOSITCIILHBIN aHAIW3 YCJIOBUH JOCTH)KCHUS IIETU Ha
OCHOBE YuY€Ta BBIJICJICHHBIX YUHUTEIEM OpPUEHTHPOB JEHCTBUS B HOBOM Yy4e€OHOM
MaTepHare;

IIaHUPOBAHUC ITYTU NOCTHUIKCHUA ueneﬁ;

YCTAHOBJICHUEC IICJICBBIX IIPUOPUTETOB, BBIZICJICHUC AJIBTCPHATUBHBIX CcrIoco00B
JTOCTYOKEHHS TIEJTH U BBIOOp Hanbouiee 3 (HEeKTUBHOTO Crioco0a;

ITOCTAaHOBKA YUEOHBIX 3a/1a4, COCTABJICHHE IIJIaHa U TIOCIIE0BATSILHOCTH JICHCTBHUI;
opraHusanusa pa60qero MCCTa IMPHU BBIITOJIHEHUN XUMHUYCCKOT'O OKCIICPUMCHTA,
MIPOTHO3UPOBAHUE PE3YJILTATOB OOyUCHHS, OIICHUBAHNE YCBOCHHOTO MaTepraia, OIeHKa
KadecTBa M YPOBHS IMOJYYCHHBIX 3HAHUH, KOPPEKIHS IUIaHA U CII0CO0a ICHCTBUS PU
HE00XOINMOCTH.

Toznasamenvhole

aHaJM3 YCJIOBUHN U TpeOOBaHMI 3a7a4M, BEIOOP, COTIOCTABICHHE U 00O0CHOBAaHHE CIIoco0a
peleHs 3a/1a9H;

BbIOOp Hambosee HPGEKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIIEHUsS 3a7adyd B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBHIA;

BBIJIBIDKEHHE U 000CHOBaHUE TMIIOTE3bI, BHIOOD crioco0a e€ MpoBEpKH;

CaMOCTOSITEJIEHOE  CO3JIaHHE aJrOpUTMa JCSTEIBHOCTH TPU PEIICHHU MpoOiieM
TBOPYECKOTO M MTOMCKOBOTO XapaKTepa;

YMEHUS XapaKTepH30BaTh BEIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM;

ONKCBIBAHUE CBOMCTB: TBEPIBIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIECTB, BBIICICHHE HUX
CYIIECTBEHHBIX MTPU3HAKOB;

MPOBEICHUE HAOJIOJCHUM, OINUCAHWE IPH3HAKOB M YCIOBUH TCUCHHS XUMHYCCKUX
peaKivii, BBIMOJHEHHE XWMHUYECKOTO O3KCIIEPHUMEHTA, BBIBOJBI HAa OCHOBE aHaIN3a
HaOJIIO/ICHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM, PEIICHUE 3a/1a4, TIOJYyYeHUEe XUMUIECKON HH(pOpMaIum
W3 pa3TUYHBIX UCTOYHUKOB.

KOMMyHMKdmuBHble

TIOJIHOC€ U TOYHOC BBIPA’KCHUEC CBOUX MBICJIEH B COOTBETCTBHHU C 3aJa4yaMH U YCJIOBUAMU
KOMMYHUKAIIUH

ONpCACIICHUC CII0CO00B B3aHMOHeﬁCTBHH, COTPYAHUYCCTBO B IIOUCKE U c60pe
HH(bOpMaHI/IH, y4acCTueC B JUAJIOTe, IIJIAaHUPOBAHUC O6IJ_[I/IX CIIoco0oB paGOTBI, MMPOSBJICHUC
YBAXKUTCIIBHOI'O OTHOICHUS K APYT'UM YUAIITUMCA,

ONMHUCaHUC COICPKAHHA  BBIMNOJIHACMBIX JEHUCTBUM C IIENBbIO OPHUCHTHPOBKU B
Hpe[[MCTHOHpaKTH‘{CCKOﬁ ACATCIIBHOCTH,



YMEHUS YYUTBIBATh PAa3HbIE MHEHHUS U CTPEMUTHCA K KOOPAMHALUU PA3IIMYHBIX ITO3ULUI
B COTPYJIHUYECTBE.

OCYIIECTBIISITh B3aMMHBIM KOHTPOJIb M OKa3bIBaTh B COTPYAHHYECTBE HEOOXOIMMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

IUTAHUPOBATH O0IIKE CrIOCOO0B! pabOTHI; OCYIIECTBIIATH KOHTPOIIb, KOPPEKIIHIO, OLIEHKY
NercTBUM mapTHEPaA, yMETh YOSK1aTh;

pa3BUBAaTh KOMMYHUKATMBHYIO KOMIETEHIHIO, HCIIOJIb3ysl CpEICTBA YCTHOM U
MUCHbMEHHOW KOMMYHHKAIlMM TpH padoTe ¢ TEeKCTaMH Yy4eOHWKAa M JOMOJHHUTEIHHOMN
JTUTEPATypPOid, CHPAaBOYHBIMU TaONHMIIaMH, TPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBAKEHHIO HHOMN

TOYKH 3pEHUS IPU 00CYKIEHUH PE3yJIbTaTOB BBITIOJHEHHON pabOTHI.

IIpeameTrHbie pe3yabTaThl
OOyyaromuiics Hay4uTCs:

MPHUMCHATH OCHOBHBIC METO/IbI ITIO3HAHUS: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HU3MCPCHUC, OKCIICPUMEHT,

OITUCBhIBATH CBOI\/'ICTBa TBép}ILIX, KUJIKUX, ra3006pa3HHx BCIICCTB, BBIJACIIASA HX
CYIIECTBCHHBIC TTPH3HAKHY;

pa3quaTL XUMHUYCCKHNEC H q)HSI/I‘IeCKI/Ie SBJICHUs, HAaA3bIBATh HpI/ISHaKI/I 158 YCJ'IOBI/IH
HpOTeKaHI/ISI XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ;

coOnroaaTh mpasBuiia 6e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUU OTIBITOB;

MOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H TTOCYI0M;

pacKpbhIBaTb OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPHH  DJIEKTPOIUTHYCCKON  JAWCCOIMAIINH,
COCTaBJISITh YPABHEHHS SJIEKTPOJUTHYECKON IMCCOLMALMA KHUCIIOT, LIEJIOYeH, cCoJiel u
peaKkIfii HFOHHOTO 0OMeHa;

pacKphIBaTh CYIIHOCTh OKHCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH,
OKHUCJIUTENh M BOCCTaHOBHTECIb, ypaBHEHUS

BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

OTIPENeTATh
COCTaBIISITh OKUCIIUTENLHO-
Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOUN PEaKInu;

XapaKTEPHU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKy COCTAaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMU HEMETAJIOB
1 METAJLJIOB;

I'PaMOTHO O6paH_IaTI)CSI C BCIICCTBAMU B HOBCGI[HCBHOﬁ KHU3HU.

XapaKkTepuCcTHKA MPOrPaMMbl

[To HanpaBIEeHHOCTH: €CTECTBEHHOHAYYHAs

[To Buay: oOmepa3BuBaroiias

[To uenu oOy4yeHus: mOo3HaBaTEIbHO-PAa3BUBAIOIIAST

OpFaHI/ISaHI/IOHHO'HGH&FOFI/I‘IGCKI/IC OCHOBBI O6y‘{eHI/I$I

Ne /ot o oOyuenus KonunuectBo KonnuecTBo 4acos B KonunuectBo
yueOHBIX HEJIENb HEJIENI0 4acoB B I'OJl
1 1 36 4 144
Pexum 3anaTuil
Ne ni/mn l'ox oOyuenus [Tepuognunocts B | [IpogomxuTenbHOCTD KonuuecTBo
HEJIENI0 3aHATUS 4acoB B HEZEIIIO




1 1 2 | 2 4
YYEBHbBIN TUIAH
KosamuecTBo yacos
Ne PA3/IEJIbI
Teopusi | MPaKTHKAa | BCEro
BBoanoe 3ansTue. 2 ) 2
2. MeToapl ITIO3HAHUS B XUMUU. 2 6 8
DKCIepUMEHTAIbHBIC OCHOBBI XUMHUH.
[lepBoHavaNbHBIC XUMHYECKHE TOHATHSI. 2 6 8
OcHoBHbIE KJIaCChI HEOPraHUYeCKHX 8 20 28
COCIMHEHU M.
5. PactBopsl. 4 8 12
6. Kpucrannoruapartsl. 1 3 4
7. Teopus AIEKTPOTUTHICCKOH TUCCOIHAIINH. 8 18 26
8. XUMUYECKUE PEaKIIIH. 6 10 16
9. XUMHUYECKUE IEMEHTHI (CBOWCTBA METAIJIOB, 8 30 38
HEMETAJJIOB ¥ X COCTMHCHMUIN).
10. | UToroBoe 3aHsATHE 2 - 2
Hroro: 43 101 144

COJAEPXAHUE

1. BBoaHoe 3aHsiTHE.
Teopus. 3HaKOMCTBO C COJIEp’KaHUEM Kypca.
2. Metoabl NO3HAHUS B XUMMH.

Teopus. DxciepuMEHTaIbHBIE OCHOBBI XUMUHU.
Ilpaxmuxa.

[Ipaktrueckas padota Ne 1 «M3yueHune cTpoeHuUs IIIaMEHN.

JlabopaTtopusiii onibIT Ne 1 «Jlo kKako#t TeMmnepaTypbl MOKHO HarpeTh BEIIECTBO ?»
Jlaboparopusbrii onbIT Ne 2 «M3MepeHue TeMieparypbl KHIIEHHUSI BOJABI C MOMOIIBIO
JaT4YuKa TEMIEPATYPhl U TEPMOMETPa)

Jlaboparopubiit  ombiT  Ne 3 «Ompenenenue Temmeparypbl IUIaBICHUS U
KPUCTAIIN3AUU METAILIa»

3. IlepBoHayajbHbIe XHMHYECKHE MOHATHS.
3.1.Teopus. YncTsle BeleCTBa U CMECH.

Ilpakmuxa. Jlabopatophsiit onbIT Ne 4 «OnpezneneHre BOJONPOBOJAHON U JUCTUILTUPOBAHHOM

BOAbBD».

3.2.Teopus. ®duznyeckue U XUMUYECKUE SBICHUS.

Ilpakmuka. JleMOHCTpaumoHHBIN sKcriepuMeHT Ne 1 «Bbljenenwe u morjoiieHue Temia —
MPU3HAK XUMHYECKON peaKInmy.

3.3. Teopus. IIpocTble U CIIOKHBIE BEIIECTBA.

HpaKmuKa. HCMOHCTpaHI/IOHHHﬁ SKCIICPUMCHT Ne 2. «Pazmoxenue BOABI JJICKTPUYCCKUM

TOKOM»

3.4.3akon COXpaHCHU MACChI BCIICCTB.




Ilpakmuxka. JleMOHCTpallMOHHBIHN 3KcriepuMeHT Ne 3. «3aKkoH COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTBY.
4. OcHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTAHNYECKHX COeIHHEHMIA.
4.1.Teopus. CocraB Bo3ayXa.
Ilpakmuxka. JleMoHCTpallMOHHBIN 3kcniepuMeHT Ne 4. «OrnpesiesieHne cocTaBa BO3AyXay.
4.2. Teopus. CBOMCTBA KHCIIOT.
Ipaxmuxa. Ipaxtudeckas padorta Ne 2 «[lomyyenre MEIHOTO KyIopocay.
4.3. Teopus. OcHoBanue. [IpencraBnenne o pH cpeabl kKak XapaKTEPUCTHKH KHUCIOTHOCTH
pacTBopa
IIpakmuxka.
— Ilpakruueckas padota Ne 4 «Onpenenenue pH pacTBOpoB KHCIOT U IIETOUYEI.
— JlabGopatopHhslii onbIT Ne 9 «Onpenenenne pH paznuuHbIX cpem.
4.4. Teopus. XuMu4yeckue CBOMCTBa OCHOBAHUH.
IIpakmuxka.
JlabopaTtopusiit onibIT Ne 10 «Peakiiust HeUTpamu3aiumy.
HemoHcTpatMoHHbIN sKkcniepuMeHT Ne 5 «OcHoBanus. TeruioBoil addekt peakuu rugpokcua
HATpPHUSI C YIIIEKUCIIBIM Ta30M».
4.5. Teopus. CBONCTBAa HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUH.
Ilpaxmuxka. Jlabopatopusbiit onbIT Ne 11 «Onpenenenne KUCIOTHOCTH TIOYBBD».
4.6. Teopusi. XuMHu4eCKas CBS3b.
Ilpakmuka. JlemoHcTpanmonHsld onbIT Ne 6 «Temneparypa maBieHUs BELIECTB C PA3HBIMHU
TUTIaMU KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK»
5. PactBOpHBI.
Teopusa. TloHsTHE «pacTBOP», «HACBIIMICHHBIA pacTBOpP», «IEPECHIIICHHBIM PacTBOPY.
3aBUCUMOCTb PAaCTBOPUMOCTH OT Temmeparypbl. KoHIeHTpalusi BemecTBa U KOJIMYECTBEHHBIH
aHau3.
Ilpaxmuxa.
— JlaGopatopubiii ombiT Ne 5 «M3yueHue 3aBHCHMOCTH PacTBOPMMOCTH BEIIECTBA OT
TEMIEPATYPhD».
— Jlabopatopusbiii onbIT Ne 6 «HabmroieHre 3a pocToM KPUCTALIOBY.
— JlabopaTtopHsbiii onibIT Ne 7 «IlepechIeHHbI pacTBOPY.
— Ilpaktuueckas  pabora Ne 3 «OmpeneneHue  KOHLEHTpallMd  BEIIECTB
KOJIOPUMETPUYECKUM MO KaTHOPOBOYHOMY IpauKy».
6. Kpucramioruaparsl
Teopus. IloHsTHE «KPUCTATUIOTUAPATHDY.
Ilpakxmuxa. Jlaboparopubiii ombiT Ne 8 «OmpeneneHre TeMmmepaTypbl —pPas3lIOKEHHS
KPUCTAIJIOTUPATA.
7. Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOI UCCOLMALMHT
Teopus. T1oHATHS «IIEKTPOJIUT» U «HENIEKTPOIMUT». BiMsiHME pacTBOPUTENS HA AUCCOLMALINIO
anekTpoinTa. «CUIIbHBIE U «CI1a0ble» AIEKTPOJIUTHL. Peakiiuy HoHHOro oOMeHa.
Ilpaxmuxa.
— JlemoHncTpanonHslit onbIT Ne 1 «TertoBoit 3pdeKT pacTBOpeHUs BELIECTB B BOJIEY.
— IlIpaxTtnueckas padota Ne 1 «DIeKTpOIUTHI U HEDTEKTPOIUTHDY.
— Jlabopatopuslit onbIT Ne 1 «BnusiHue pacTBOpUTENS HA JUCCOLMALIUION.
— Jlabopatopuslit onbIT Ne 2 «CuiibHBIE U c1a0ble IIEKTPOJIUTHD.



— Jlabopatopubiii onbIT Ne 3 «3aBUCHMOCTH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX
JIEKTPOJIUTOB OT KOHIIEHTPAL[UH HOHOBY.
— Ilpaktnueckass pabora Ne 2 «Ompenmenenue  KOHUEHTpAllMM  COJIM MO
3JIEKTPOIPOBOJHOCTH PACTBOPAY.
— JlabGopatopHuslii onbIT Ne 4 «B3aumoeiictBue rupokcua 0apus ¢ CEpHON KUCIOTOU.
— JlaGopatopHsrii onbIT Ne 5 «OOpazoBaHue CONCH aMMOHUS».
8. XuMuuyeckHe peaKkuuM.
8.1.Teopus. OKHCAMTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakuuu. OOpa3oBaHue KHCIOT |
uiesnioyeil. BoccranoBuTenbHas criocoOHOCTh METAILIOB.
Ilpaxmuxa.
JlaGoparopubiii ombIT Ne 6 «l3yueHue peakuuud B3aUMOAECHCTBUS Cyldb(pUTa HaTpHUs C
MIEPOKCUIOM BOJIOPOJIA».
Jlabopatopubiii onbiT Ne 7 «M3menenue pH B X0J€ OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peaxkuuii.
JlabopaTtopubiit onbIT Ne 8 «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIILHON CIIOCOOHOCTH
METAJIOBY.
8.2. Teopus. CKOpPOCTh XUMHUYECKON PEaKIINH.
Ipakxmuxka. JlemoHcTpanmoHHble OnbITh Ne 2 «/3yuenue BIUsiHUS pa3IndHbIX (PAKTOPOB Ha
CKOPOCTb PEaKIUN».
9. XuMunueckue 3J1eMeHThI (CBOICTBA META/JIOB, HEMETAJLJIOB H UX COeTUHEHHUI).
9.1. Teopusa. Hemetanmsl. ["anoreHsl.
Ilpaxmuxa.
— JlemonctpammonHnbiii onmbIT No 3 «l3ydyenuwe Qu3nueckux M XUMHUUYECKUX CBOWCTB
XJIOpay.
— Ilpaktuueckas padora Ne 3 «OmpeneneHue coaepKaHUs XJIOPUI-HOHOB B THUTHEBOU
BOJIEN.
9.2.Teopus. CepoBonopo, Cyab(uabl.
— Ilpakruka. /IlemoHcTpanumonHslii onbIT: «llomydeHue cepoBOAOpOSa M HU3YyYEHUE €ro
CBOWCTB.
— JlaGopatopHuslii onbIT: «CuHTE3 cepoBoAopoaa. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha CEpPOBOIOPO]
U CynbGUIbD».
9.3. Teopusa. Hemetanmnsl. Oxcuzpl cepbl. CepHUCTas KUCIOTA
Ilpakmuka. JleMmoHcTpanmoHHblid onbIT Ne 4 «3ydyeHune cBOMCTB CEpHUCTOrO ra3a U CEpHUCTOMN
KHUCIIOTBI».
9.4. Teopus. Hemetaniabl. AMMHaK.
IIpakmuxa. JJabopatopHslii onbIT Ne 9 «OcHOBHBIE CBOICTBA aMMHaKay.
9.5.Teopusa. Oxcun azota (IV)
IIpakmuxa. JlemoHcTpanmoHHsle onblThl: «Iloxydenue okcunaa azota (IV) u nzyuenue ero
cBoiicTB»; «Okucnenue okcuaa azota (II) mo oxcuma azora (IV)»; «BsaummoneiicTBue okcumaa
azota (IV) ¢ Boj10i1 1 KUCIIOPOIOM, TIOTY4YE€HHE a30THONU KHUCIOTHI».
9.6.Teopus. A30THas KUCIIOTa U €€ COJIH.
Ilpakmuxa. Tlpaktndyeckas pabota Ne 4 «OnpeneneHue HUTPATUOHOB B IMUTATEIHHOM
pacTBope».
9.7. Teopusa. MuHepabHble YI00pEeHHUS.
IIpaxmuxa. JJaboparopuslii orbIT Ne 10 «OnpeneneHre aMMHauyHON CETUTPBI U MOYEBUHBDY.



9.8. Teopus. Metamnsl. Kanbiwmii. CoeIMHEHUS KaTbITUSI.
Ipaxmuxa. Jlaboparopusiii onbiT No 11 «B3auMoaeicTBie W3BECTKOBOW BOJBI C YIIICKHCIBIM
razom».

9.9. Teopusa. Metamnsl. XKeneso.
Ilpaxmuxka. Jlabopatopusiit onbIT Ne 12 «OkucieHnue xxene3a BO BIAKHOM BO3IYXE»

10. Urorosoe 3ansTHe. [loBeICcHNE UTOTOB.

@ opMbI KOHTPOJIA

Kontpons pesynbratoB oOyueHust B cootBercTBUM ¢ jnanHod OIl mpoBoautcs B ¢opme
MHUCbMEHHBIX W JKCIEPUMEHTAIBHBIX Pa0OT, MPEANOoJIaraeTcs MpoBEJACHUE MPOMEXKYTOUHON U
WTOrOBOM aTTECTAIUU.

IIpomexxyTouHasi aTTecTanus

JInst ocyliecTBIEHUS TPOMEKYTOUYHOM aTTECTALIMU UCIIOJIb3YIOTCSI KOHTPOJIBHO -OLICHOYHBIE

Martepuaibl, OTOOp COJEpKaHUSI KOTOPBIX OPHUEHTHPOBAH HAa MPOBEPKY YPOBHSI YCBOECHUS
CUCTEMBbl 3HAHMM W YMEHUHM — MHBAPUAHTHOTO SApa COJEPKAHMS JIEHCTBYIOIIHUX
00pa3zoBaTeNIbHON MPOTpaMMBI TI0 XUMHH I 00IIe00pa30BaTeIbHBIX OpraHu3aluid. 3agaHus
MIPOMEKYTOYHOM aTTECTALlMH BKIFOYAIOT MaTepHall OCHOBHBIX PAa3/IeIOB Kypca XUMUHU.

Hrorosas arrecranus

Jlns ocymiecTBiIeHUs UTOTOBOM aTTecTaluu ucnos3yrress KMMBel, conepkaHue KOTOPBIX

OPUEHTHPOBAHO HA TMPOBEPKY YPOBHS YCBOCHHS 3HAHUM M OMNPENEIACTCS CUCTEMOU
TpeOOBaHUN K MOATOTOBKE BBIMYCKHHUKOB OCHOBHOM MIKOJIBI. JTa CHUCTEMa WHBapHaHTHA IO
OTHOILIEHHUIO

ko BceMm aeictByromumM Ol mo xumun 1y1st 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX OpraHnu3amuil. 3aagaHus

WTOTOBOM aTTECTallM{ BKIFOYAKOT MaTEpHaJl OCHOBHBIX PA3/EIIOB Kypca XUMUU.



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBaHUE

TemaTn4eckoe INIAHUPOBAHUEC MaTepHaJia B 8 kiacce

Ne Tema Conepxxanue LleneBas yctaHoBKka Kou-Bo [Inanupyemeble Ucnonb3zoBanue
n/m 3aHSITUS 4acoB pe3yabTaThl 000pyA0BaHUSI
1. Merons! MoO3HaHUS B [IpakTnueckas padora Ne 1 3HAKOMCTBO C 2 YMeHHe NoJb30BaThCs Jatunk
XUMMH. «3yueHue cTpoeHus OCHOBHBIMH METOJAMHU HarpeBareIbHbIMU TeMIIepaTypbl
DKcrepuMeHTalIbHbIE IJIAMEHU» HayKu npudopamu (TepMonapHbIii),
OCHOBBI XUMUU CIMPTOBKA
2. Mertoel no3Hanus B | Jlaboparopusiii onbIT Ne 1 «Jlo 3HAKOMCTBO C 2 OnpenensiTb BO3SMOXHOCTb JaTtunk
XUMHH. KaKo# TeMnepaTypbl MOXKHO OCHOBHBIMH METOJaMHU MIPOBEJICHUS PEaKLMi 1 TeMIIepaTypbl
DKcrepuMeHTalIbHbIE HarpeTh BEIIECTBO?» HayKu IIPOLIECCOB, TPEOYIOMUX | (TepMOIapHbIi),
OCHOBBI XUMUU HarpeBaHus CIMPTOBKA
3. Merto1bl TO3HAHUS B JlabopaTtopHsbIii onibIT Ne 2 Hate npencraBieHue o 2 YMenne BoIOUpaTh JaTtuuk
XUMHH. «3mepenue TemnepaTypsl TOYHOCTH U3MEPEHUN puOOPHI 17151 IPOBEACHUS TeMIIepaTypbl
DKcrepuMeHTalIbHbIE KHUIIEHUS BOJIbI C TIOMOIIIBIO U(POBBIX JATYNKOB U U3MepeHu, TpeOyomMX IJTATUHOBBIM,
OCHOBBI XUMUU JaT4YuKa TEMIEPATyphl U AQHAJIOTOBBIX TPHUOOPOB TOYHOCTH MOKa3aHHH. TEPMOMETD,
TEPMOMETPA» AIIeKTpUYecKast
TIJIUTKA
4, MeTtop! MO3HAHMS B JlabopaTtopHuslii onbIT Ne 3 CdopmupoBatb 2 3HaTh IPOLIECCHI, JaTank
XUMUHU. «Omnpenenenue TeMiepaTypsl IIPE/ICTABIICHHUE O MIPOTEKAOILINE TPU TEMIIEPaTypbl
OKCIEpUMEHTAIbHBIE | IUIABJICHMS M KPUCTAIUIM3ALMKM | TEMIEPATYpPE IUIABJICHHUS, IUIABJICHUHU BEUIECTB U UX | (TepMOMapHBIii)
OCHOBBI XUMUU MeTasuIa» 00paTUMOCTH TJIaBJICHUS KpUCTaJUIM3alHuH
Y KpUCTAJUIM3alUU
5. [TepBonavanbHbIE JlabopaTtopHsblii onibIT Ne 4 DKCIEPUMEHTAIILHOE 2 YMeTh oTiIn4aTh JaTuuk
XUMUYECKUE MTOHATHUSA. «Onpenenenue onpeneaeHue BOJIOIIPOBOJHYIO BOAY OT | 3JEKTPOIPOBOIH
YucTtele BellecTa u BOJIONPOBOIHOM U JUCTUUIMPOBAHHOU U JUCTUIUTMPOBAHHOM, ocTH, HuppoBoit
cMecu JUCTUJUIMPOBAHHOM BOIBI» BOJIOIIPOBOJHOM BO/IbI 3HaTh, IOYEMY IS MHUKPOCKOII
MIPOBEACHUS
AKCIIEPUMEHTOB
HCIOJb3YIOT

JAUCTUJJTIMPOBAHHYIO BOAY




6. IlepBoHauanbHbIC JleMOHCTpalMOHHbIN N3yueHnne xXuMu4ecKux YMeTs oTan4arh HaTtuuk
XUMUYECKUE MTOHATHUSA. skcriepuMent Ne 1 SIBJICHUU ¢du3nUecKre Mpoueccs 0T | TeMIepa- Typhl
dusnyecKue u «Bprgenenre 1 norjaoueHue XUMHAYECKUX pEeaKLil IJIATUHOBBIN
XUMUYECKHUE SBJICHUS | TEIIa — MPU3HAK XUMUYECKOU
peakuum»
1. IIepBoHauanbHbIC JleMOHCTpalMOHHbIN W3yuenue siBiieHni npu 3HaTh, YTO IPU [Tpubop st
XUMUYECKUE TTOHATHUSA. sKcriepuMeHT Ne 2. Pa3JIOKEHUN CIIOKHBIX IIPOTEKAHNH PEaKLIUN OIIBITOB C
[IpocTeie 1 cn0XKHBIE «Pa3noxeHue BobI BEILIECTB MOJIEKYJIbI BELIECTB AIEKTPUYECKUM
BEIllECTBA JNEKTPUIECKUM TOKOM» pa3pymarTcs, a aTOMbI TOKOM
COXpaHSIIOTCS (ISt
BEILIECTB C MOJIEKYJIAPHBIM
CTPOEHUEM)
8. [IepBoHauanbHbIE JleMOHCTpalMOHHbBIN OKCIEPUMEHTAIBHOE 3HaTh POPMYIHPOBKY Becsl
XUMHWYECKUE TOHATHS. skciepuMeHT Ne 3. «3akoH JI0Ka3aTeIbCTBO 3aKOHA U YMETh 3JIEKTPOHHBIE
3aKOH COXpaHEHUs COXpaHEHUsI MAaCChI BEIIECTB) JICCTBHSI 3aKOHA MIPUMEHSATH €T0 Ha
MacChl BEIIECTB MIpaKTUKE, TP PEIICHUN
pacU€THBIX 3a7a4
9. Kraccer JleMoHCTpaIMOHHbBIN DKCNepUMEHTATBHO 3HaTh 0OBEMHYIO JOJTIO [Tpubop s
HEOPraHNUYECKUX sKcriepuMeHT Ne 4. OIIPENETUTH COJIEPKAHUE COCTaBHBIX YacTeH onpeneneHus
coequaenuii. CoctaB «Omnpenenenue cocrara KHCJIOPOJa B BO3/TyXe BO3/yXa CcOCTaBa BO3/IyXxa
BO3yXa BO31yXa»
10. Kunaccer [IpakTrueckas padora Ne 2 CuHTE3 COJIM U3 KUCIOTHI YMeTh IpOBOIUTH udposoit
HEOPraHUYECKUX «IlonmyueHne MeTHOTO Y OKCHJa MeTaia MIPOCTEMNIINE CUHTE3BI MHUKPOCKOII
COEIMHEHU . KyIopoca» HEOPraHUYECKUX BELIECTB
CBoiicTBa KHUCIIOT. C UCIIOJIb30BAaHUEM
WHCTPYKIUU
11. PactBOpHI JlaboparopHsiit ombIT Ne 5 Hccnenosars Nwmerts npencrasienue o JaTuuk
«3ydeHne 3aBUCUMOCTH 3aBUCHUMOCTb pa3HOW 3aBUCUMOCTH TEeMIIepaTypbl
pPacTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT pPacTBOPUMOCTH OT PacTBOPUMOCTH BEIIECTB MJIATUHOBBIN
TEMIIEPaTypPbI» TEMIIEPATyphI OT TeMIEPaTypbl




12. PactBOpbI JIaGopatopusliii onbIT Ne 6 [Toka3arb 3aBUCUMOCTD YMeTh ucnoab30BaTh [udposoii
«Habmonenue 3a pocrom PacTBOPUMOCTH OT U(PPOBOK MUKPOCKOTI ISt MHUKPOCKOTI
KpPHUCTAJIJIOB» TEMIIEpPaTypbl u3ydeHHst (popMeI
KpUCTAJIJIOB
13. PactBOopEBI JlaGoparopublii onbIT Ne 7 CdhopmupoBaTh MOHATHS Nmets npeacrasieHue o JaTtunk
«IIepechIIEHHBIN pacTBOP» «pa30aBiICHHBIN pa3InyHON TeMIepaTypbl
pacTBop», HaCBILLIEHHOCTU PacTBOPA IJIATUHOBBIN
«HACBIILIEHHbII pacTBOpsEMBIM
pacTBop», BELIECTBOM
«MEPECHILICHHBIN
pacTBOp»
14. PactBopb! [IpakTnueckas padora Ne 3 Cdopmuposath YMeTs onpeaenarsb JaTtunk
«OrnpeneneHne KOHIEHTPAIUH IpEeJICTaBICHHUE O KOHIIEHTPALIMIO PacTBoOpa, ONTUYECKOI
BEIECTB KOJIOPUMETPUUECKUM | KOHLIEHTPAllMU BEIIecTBa UCIIOJIb3YS] HHCTPYKIIUIO IJIOTHOCTHU
0 KaJTuOPOBOYHOMY TpauKy» Y KOJINYECTBEHHOM
aHaJIn3e
15. Kpucrannoruapatel JlabopaTtopHsbIit ombIT Ne 8 CdopmupoBath MoHATHE 3HaTh CIOCOOHOCTH JaTtuuk
«OrmpeneneHne TeMepaTrypbl «Kpucramnoruapar» KPUCTAJJIOTUAPATOB TeMIIepaTypbl
pa3noxKeHus paspyuiatrbcs npu IJTATUHOBBIN
KpUCTAJJIOTUAPATA HarpeBaHuu
16. Kraccer [IpakTrueckas padota Ne 4 CdopmupoBatb Ymets onpenensate pH Hatank pH
HEOPraHUYECKUX «Omnpenenenue pH pactBopos npencTasienue o pH pacTBOpoB
COETMHEHUIA. KUCJIOT U ILEeJI0Yei» CpeIbl KaK
OcHoBaHus XapaKTePUCTUKU
KHUCJIOTHOCTH pacTBOpa
17. Kiaccet JlaboparopHslii onbIT Ne 9 CdopmupoBath [IpumeHsATh YMEHHUS 10 Hatuuk pH
HEOPraHMYECKUX «Onpenenenue pH pa3nuuHbIX | IpeACTaBICHUE O IIKAJE onpenenenuto pH B
COETMHEHUIA. cpen» pH MPAKTHYECKOU
OcHoBaHUs JESITEIbHOCTH
18. Kiaccet Jlaboparopusiit onbiT Ne 10 DKCIEPUMEHTAIBHO [loHuMaTh CymHOCTh Hatuuk pH,
HEOPraHNYeCKUX «Peakuust HeUTpaIu3aLum». JI0Ka3aTh XUMHUYECKUE npolecca HeWTpaau3auu | J103aTop o0bEMa
COCIMHEHUI. JleMOHCTpalMOHHBIN CBOMCTBAa OCHOBAaHMM Y IPUMEHATH IIPOLIECC KHUJKOCTH,
XUMHYECKHE sKcnepuMeHT Ne 5 HENTpaau3aluuu Ha OropeTkKa, JaT4uK




CBOMCTBA OCHOBaHUN «OcHoBanus. TemnoBoi [IPAaKTUKE TeMIepaTypbl
3¢ deKT peakuu THIPOKCH A MJIATUHOBBIM,
HATpUsl C YIIACKUCITBIM Ta30M» JATYUK
JTaBJICHMUSI,
MarHuTHas
Menlajika
19. CaoiicTBa JlabopaTtopubiit onbIT Ne 11 Hcnons3oBarh 4 YMeTb onpeaensirthb Hatauk pH
HEOPraHUYECKUX «OrmpeneneHne KUCIOTHOCTH | MOJIy4YE€HHbIE 3HAHUS JUIs KHCIIOTHOCTH TIOYB
COEIMHEHU N MTOYBbBI» OTIpeieNIeHuUs
KHCJIOTHOCTH PacTBOPOB
20. XUMUYECKas CBS3b JemoncTpamonHsiil onbiT Ne | [loka3aTe 3aBHCUMOCTH 4 YMeTh onpeaensTh TUIL Jatuuk
6 «TemnepaTypa nuaBiaeHUs (bu3nYeCKuX CBONCTB KPUCTAJUTMYECKHUX TEeMITepaTyphl
BEIIIECTB C Pa3HBIMH TUIIAMH BEIIIECTB OT TUTA PEmETOK 0 TeMIiepaType TIJIATHHOBBIMN,
KPUCTAITNYECKUX PEIETOK XUMUYECKON CBSI3U TIJIaBJICHUS JATIHK
TEeMITepaTyphl
TepMONapHBIN
TemaTu4yeckoe nuIaHNpoBaHue MaTepuasa B 9 kiacce
No Tema Conepxanue IleneBast ycTaHOBKa Kou-Bo [Inanupyembie pe3yabTaThl Ucnonb3zoBanue
/11 3aHATHUS 4acoB 000pyTI0BaHUS
1. Teopus JleMOHCTpanmoOHHBIN [Tokazats, 4TO 2 3HaTh, UTO PACTBOPEHHUE — Jatuuk
ANEKTPOJIUTUYECKO onbIT Ne 1 «TennoBoit pacTBOpEHUE BEUIECTB (bU3UKOXUMUYECKHI TEMIIepaTypbl
1 qucconyanum a¢ ekt pacTBOpeHuUs UMEET PsiJ IPU3HAKOB porecc IJIATUHOBBIN
BELLECTB B BOJIEN XUMHUYECKON peakluu
2. Teopus [IpakTrueckas padorta Ne 1 BBenenue nonstuit 2 YMeTh SKCIEPUMEHTAIBHO Jatuuk
ANEKTPOJIUTUYECKO «ONEeKTPOIUTHI U «QIEKTPOJIUT» U ONPENEIATD IEKTPOJIUTHI U | BIIEKTPONPOBOJH
1 ucconyanim HEAJIEKTPOJIUTHI» «HEDJIEKTPOIIUT HEAJIEKTPOJIUTHI OCTH
3. Teopus Jlaboparopusbiit ombiT Ne 1 CdopmupoBats 2 3HaTh, KaKO€ BIIMSHUE Jatunk
3NEKTPOJUTHYECKO | «BiusiHue pacTBopUTENs HA | IPEICTABICHUE O BIUSHUU OKa3bIBaeT BOJA HA AJEKTPOIPOBOAH
1 qucconuanu JUCCOLMALIAION pacTBOPUTEIISI HA JUCCOLMALIMIO BEIIECTBA OCTH
JUCCOLIMALINIO
3JIEKTPOJINTA
4. Teopus JlabopatopHsblit ombiT No 2 DKCIEPUMEHTAIBHO 4 YMeTh onpenensiTh CUIIbHbIE Jatunk




NEKTPOJIUTUYECKO «CunbHble 1 cialbie BBECTH MOHITHE «CJIA0BII U cJ1a0bl€ AIEKTPOJIUTHI C IEKTPOIIPOBOIH
1 Jucconyanuu. 3JIEKTPOJIUTHI» IEKTPOIIUT IIOMOUIBIO JaTYUKa ocTH
CunbHble U criadbie IEKTPONPOBOJHOCTH
NIEKTPOJIATHI
o. Teopus JlabopaTtopubiii onbIT Ne 3 Cdhopmuposath 3HaTh 3aBUCUMOCTh JaTuuk
ANEKTPOJIUTUYECKO «3aBUCUMOCTb IIPE/ICTABIICHHUE O AIEKTPONPOBOJHOCTH IEKTPOIPOBOIH
1 [ucconyanuu JIEKTPOIPOBOJHOCTH 3aBUCHMOCTH pPacTBOpOB OT OCTH
pacTBOpOB 3IEKTPOIPOBOJHOCTH KOHIIEHTPALlM1 HOHOB
CUJIBHBIX IEKTPOJIUTOB OT pacTBOpPOB OT
KOHLIEHTPAIlM¥ HOHOBY» KOHIEHTPallMu HOHOB
6. Teopus [Tpaktuueckas padota Ne 2 | 3akpenuTh MpeACTaBICHUE YMeTh 3KCIEPUMEHTAIBHO JaTuuk
ANEKTPOJIUTUYECKO «Ornpenenenue 0 3aBHCHUMOCTH OIIPENEIATh KOHIEHTPALUIO | AJIEKTPOIPOBOIH
1 Iucconyanuu KOHIIEHTPALIMH COJIH 110 3IEKTPONPOBOJHOCTH COJIM B pacTBOPE C MMOMOUIBIO OCTH
ANEKTPONPOBOJHOCTH pacTBOpPOB OT JaT4yrKa
pacTBopa» KOHIICHTPALIMY HOHOB AJIEKTPONPOBOJHOCTH
7. Teopus JlaGoparopuslii onbIT Ne 4 HccnenoBars [IpuMeHATH 3HaHUA O JlaTumk
ANEKTPOJIUTHYECKO «B3anmonericteue 0COOEHHOCTH peaKkuny HEUTPATIN3aUU B | DIIEKTPOIPOBOIH
i aucconumanuy. | TUAPOKCUAA Oapus ¢ CEpHOM IIPOTEKaHUs PEaKLUU WHBIX YCIOBUSX OCTH,
Peakmnu noHHOTO KHUCIIOTOM» HEUTpaIU3aluu J103aTop 00BEMA
obOMmeHa JKHUIKOCTH,
OropeTka
8. Teopus JlabopaTtopHublii onbIT Ne 5 DKCIEpUMEHTAIILHO 3HaTh, UTO BCE PACTBOPHUMBIE JaTuuk
ANEKTPOJIUTUYECKO «O0pa3zoBanue coieit nokasarb 00Opa3oBaHUe B BOJIE COJIU SIBJISIFOTCS AJEKTPOINPOBOIH
1 qucconyanum aMMOHUSD» MOHOB MPH PEaKINHU CUJIbHBIMU 3JIEKTPOJIUTAMU OCTH
aMMHMaKa ¢
KHCJIOTAMHU
9. XUMUYECKue Jlaboparopusbiii onbiT Ne 6 | M3ydeHne OKUCIUTENBHO- Nwmerts npencrasienue o JaTuuk
peakuuu. «M3ydyeHne peakuuu BOCCTAHOBUTEIIbHBIX TEII0BOM 3 dexTe TEeMIIepaTypbl
OxkucnuTensHo- B3aUMO/ICHCTBUS CYNIb(QHUTA | MPOLIECCOB, MPOTEKAIOIIUX OKUCIIUTEIBHO- MJIATUHOBBIN
BOCCTAHOBUTEJIbHBI HaTpHs C MIEPOKCUIOM c BOCCTaHOBUTEJIBHBIX
€ peakuuu BOJIOpOJa» BBIJICJICHEM SHEPTUU peakuuii
(OBP)
10. XHUMHUYECKUE JlaGopatopHslii onbiT Ne 7 | Jlokasats, 4TO B IIpoliecce VMeTs npeacTaBieHus o Hartuuk pH




peakuuu. OBP

«3menenne pH B xoze

nporekanus OBP

Pa3IMYHBIX IPOJYKTAX

Y U3yYEHHE €T

CrocoObl MOJTY4YEHUs

CCPOBOAOPOIA, €TI0

CHocoObl MOTY4YEeHUs

CCPOBOAOPOJA, €O

OKHUCJIUTEIBHO- BO3MO>KHO 00pa3oBaHue OKHUCJIMTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIX KHCJIOTHI WJIN IIEJI0Un BOCCTaHOBUTEJIbHBIX
peaKkuuin» peaknui
11. XHAMHUYECKUE JlaboparopHblii onbiT Ne 8 KosmmuectBeHHO 3HaTh, YTO METAIJIbI Jatunk
peakuuu. OBP «CpaBHUTENbHAS 0XapaKTepu30BaTh ABJIAIOTCS BOCCTAHOBUTEISIMU HaIpsKEHUS
XapaKTepUCTUKa BOCCTaHOBUTEJIbHYIO C pa3HO BOCCTAaHOBUTEJIBHOMN
BOCCTaHOBUTEIbHOM CIIOCOOHOCThH METAJLIOB CIIOCOOHOCTBIO
CIIOCOOHOCTH METAJIIOB)»
12. XUMHYECKHE JleMOHCTpaIMOHHBIE OTIBITHI N3yuuTthb 3aBUCUMOCTD 3HaTh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH [Tpubop st
peaxuu. Ne 2 «M3yuyenue BIusHUS CKOPOCTH PEaKIUU OT peaKIuu OT Pa3InYHbIX WJUTIOCTpaLvK
Ckopoctb pa3IUYHbIX (PaKTOPOB pa3Iu4HbIX (PaKTOPOB (bakTOpOB — TEMIIEpaTypHl, 3aBUCUMOCTH
XUMHYECKON Ha CKOPOCTh peaKun» KOHLEHTpALUU CKOPOCTH
peaxkuuu pearupyroumx BeuecTs, XUMHUYECKOU
KaTajau3aTopa, MpupoIsl peaxkiuu ot
BEIIECTB, ILIOIMAaN YCIOBHUI
CONPUKOCHOBEHHSI BEIIECTB
13. Hemeramnbl. JIeMOHCTpaIlMOHHBIN ONBIT DKCIEPUMEHTAIILHOE 3HaTh (pU3UYECKUE U Anmnapar ajis
lManorenst No 3 «3yuenue n3ydeHue GU3NIECKUX U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOBEICHUS
(bU3MYECKUX U XUMHUYECKUX XHUMHYECKUX CBOICTB raJoreHoB. YMeTh XUMHYECKUX
CBOMCTB XJIOpa» XJiopa 3aMuChIBaTh YPaBHEHUS MIPOLIECCOB
PEaKIHii TaJJOTeHOB C (AIIXP)
MeTallJlaMu, HeMETaJlIaMH,
UX pa3INvHyI0
OKHUCIIUTEIBHYIO
CIOCOOHOCTH
14. l"anorensr [IpakTuueckas padora Ne 3 | OmnpenenuTs coep:kaHue YMeTh NpUMEHSTh Jatuuk xmnopun-
«OrmpeneneHue coaepKaHus XJIOPUJIUOHOB B MOHOCEJICKTUBHBIEC TATUUKH HMOHOB
XJIOPUJI-MOHOB B TUTHEBOM HCCIIETyeMbIX PacTBOpax
BOJIEM
15. CepoBonopon, JleMoHCTpalMOHHBIN OonbIT: |  W3y4unth mabopaTtopHbie 3Hath 1abopaTopHbIe Amnmapar as
CyabGuIbI «Ilonyuenue cepoBogopoa

MMPOBCACHUA

XUMHNUYCCKHNX




CBONCTB.
JIabopaToOpHBIH OIIBIT:
«CuHTe3 cepoBOIOpOAA.
KauecTBenHnsble peakuyuu Ha
CEpOBOJOPO U CYIb(UIBI»

CBONCTBA U
CBO¥icTBa CyNnb(hUI0B

bu3HYECKUE U XUMUIECKHE
CBOWCTBA. YMETh IPOBOJAUTH
KayeCTBEHHbIE
peaxkuy Ha CEpOBOJOPOJ U
COJIM CEPOBOAOPOTHOM
KHUCJIOTBI, COCTaBJISTh

peakuuii
(AITXP), mpubop
JUISL TIOJTy4EHHUS
ra3oB WU
annapat Kumma

COOTBETCTBYIOIIIHE
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX
peaxkuuii
16. Hewmerammnsl. JIeMOHCTpaIMOHHBIN ONBIT N3yuuts cBOliCcTBA 3HaTh pusnueckue u Amnmnapar s
Oxkcubl cepsl. Ne 4«3yuenue cBOMCTB CEpHHUCTOTO Ta3a XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOBEICHUS
Cepnucras CEpHHUCTOrO rasa u CEepPHUCTOTO raza. YMeTh XUMUYECKUX
KHCIIOTa CEPHHUCTOM KUCIOTHI» 3aMUChIBaTh YPaBHEHUS peaKkImii
peakumii rasa ¢ (AIIXP)
BOJIOM, CO IEIIOYaMH
17. Hewmeranmnsl. JlaGoparopHslii onbIT Ne 9 DKCIEPUMEHTAIBHO 3HaTh, 4YTO PACTBOP aMMHAKa JlaTumk
AMMmuak «OCHOBHBIE CBOMCTBA JI0Ka3aTh B BOJIC — CJIA0BIN SJIEKTPOJIUT. | AIEKTPOTIPOBOIH
aMMHUaKa» MPUHA]IEKHOCTD YMeTh ornpenensaTh 3To ocTH
pacTBopa aMMHaKa K CBOMCTBO C IOMOIIIbIO
CI1a0bIM 3JIEKTPOIUTAM JaT4yrKa
AIIEKTPONPOBOIHOCTH
18. Oxkcup azora (IV) JleMOHCTpaIMoOHHbIE N3y4uth TpOMBIILICHHBIE 3HaTh NPOMBIILIJIEHHBIE U Tepmopesuctopa
onbIThl: «[lomyuenue u nabopaTtopHbie CIOCOObI Bl TaTYUK
OKCHIa JlabopatopHbie criocoObl MOJIy4EHUSI OKCUA a30Ta TEeMIIepaTyphl,
azota (IV) u u3ydyeHue ero | mogy4eHus OKCHJa a30Ta (IV), ero pusnueckue u JTaTIUK
CBOMCTB»; «OKHUCIICHHUE (IV), ero cBoiicTBa, XHUMHYCSCKHE CBOMCTRBA. pH, natuuk
okcuaa azota (II) mo okcuaa | npumeHeHue B YMeThb cocTaBIsATh AJEKTPOIPOBOIH
azota (IV)»; IIPOU3BOJICTBE COOTBETCTBYIOIIIHE OCTH,
«B3aumoelicTBrUe OKCHIAa | Q30THOU KHCIOTHI ypaBHEHUs anmapart A
azota (IV) ¢ Bogoit u XUMHUYECKUX PEaKIUil. MIPOBEICHUS
KHCIJIOPOJIOM, MOJTyYEHHUE YMeTh 0OBSICHSTD XUMHUYECKUX
A30THOM KHCIIOTBI» MIPUMEHEHHE OKCH/JIA a30Ta peakuuii

(IV) B mpou3BoACTBE a30THOI

(ATIXP),




KHCJIOTBI MarHuTHas
MenlajiKa
19. | AsortHas kucnota u | [Ipaktudeckast pabora Ne 4 DKCHEePUMEHTATBHO YMeTh UCoJIb30BaATh JaTuuk
e€ conu «Ornpenenenue OTIPEJENIUTh COJIEPIKaHUE MOHOCEJICKTUBHBIE JaTUUKH HUTPATUOHOB
HUTPATHOHOB B HUTPATUOHOB B pacTBOpax JUISL OTIpE/IETIEHHSI HIOHOB
MMUTATEIILHOM PacTBOPE»
20. MusnepaiibHble JlabopaTtopusbiit onbIT Ne 10 DKCNEePUMEHTATBHO YMeTh 3KCIEPUMEHTAIBHO JaTuuk
yInoOpeHust «OmnpeneneHue aMMHUAvYHO M pasnuyaTh MOYEBUHY U OTIPEIETISATh MOYCBUHY AJIEKTPOTIPOBOIH
CEJIUTPHI U MOUYEBHUHBI» MUHEpaIbHbIE YA0OpEHUS OCTH
21. Meramisl. Jlaboparopusbiit onbiT Ne 11 DKCIepUMEHTAILHO 3HaTh CBOMCTBA COEIUHEHUM JaTtunk
Kanpmuii. «B3aumMonelictBue YCTaHOBUTH 0Opa3OBaHUE KaJIbIHI U €T0 3HAUCHUE B 3JIEKTPOIIPOBOIH
Coenunenus M3BECTKOBOM BOJIBI C CpEeIHEeH U KUCIIOU COTH MIPUPO/IE M )KU3HU YEJIOBEKA | OCTH, MAarHUTHAs
KaJIbITHS YTIIEKUCIIBIM Ta30M» Melnlanka,
npubop
JUTSL TIOJTYYCHUS
ra3oB WU
anmnapar Kunna
22. Mertamnbl. XKeneszo | JlaGoparopasrii onbiT No 12 HccnenoBath mporecc 3HaTh, 4TO IpOIIecC JaTank
«OxucneHue xenesa BO 3IETPOXUMHUYECKON KOpPPO3UHU METAIIOB JaBJICHUS
BJI&KHOM BO3JIyXE» KOpPPO3HH Kelle3a B MIPOTEKAET B
BO3/lyXe MIPUCYTCTBUU BOJBI U

KHcaopoa. 3Hath (aKkTopsl,
YCKOPSIOIIUE TPOIECC
KOppO3uu




KOMILIEKC OPTAHU3AIIMOHHO-NIEJATOTHYECKHX YCJIOBHUI

Kanennapubliii yueOnblil rpaguk

T'on Jara navaaa |/lata okonuanusii Bcero KoJu-Bo Pexxum
o0y4eHus o0y4eHus o0y4eHus y4eOHBIX Y4eOHBIX 3aHATHH
He/elIb 4acoB
1 01.09.2021 r. 31.05.2022 1. 36 144 2 pa3a B HEZIEIIO:
1o 2 yaca

Ycii0oBuS peajM3alui NPOrpaMMbl

Kanaposoe o6ecneuenne

[lemaror - pykoBOAWUTENh OOBEIWHEHHUS, pEATM3YIONINN JaHHYIO TMpPOrpamMMmy BIIaJeeT

CIIeTYIONUMH PO (HECCHOHATHHBIMH U TMYHOCTHBIMU KaueCTBAMMU:

BJIQJICET HABBIKAMU U MPUEMAMHU OpraHU3alluy 3aHSATHI;

3HaeT (PU3UOJIOTHIO M TICUXOJIOTHIO JIeTeil TONIKOIBHOTO BO3PacTa;
yMeeT BbI3BaTh HHTEPEC K ceOe U MpernoaBaeMoMy MpeIMETY;

yMeeT BUJIETh U PACKpPBhIBAaTh TBOPUECKHE COCOOHOCTH 00YJarOIuXCsl.

MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecreyeHue

ydeOHast ayIuTOPus;
MYJIbTUMEIUINHBIN TPOEKTOP;
HOYTOYK;

naboparopHoe 000pyI0BaHHE.
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